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Poboljšanje dostupnosti i pristupačnosti zdravstvenih i 
socijalnih usluga radi poboljšanja kvaliteta socijalne 
uključenosti za djecu i mlade sa smetnjama u razvoju - ASIQ

• početna online konferencija projekta

• 23. septembar 2020.



O projektu: 
❑Projekat je pripremeljen i predan u sklopu drugog poziva za finansiranje 

projekata iz IPA CBC programa u decembru 2018. godine od strane 
konzorcijuma pet partnera iz Hrvatske, Bosne i Hercegovine i Crne Gore, i to:

➢Gradska razvojna agencija Banja Luka – CIDEA;

➢JU Centar „Zaštiti me“ Banja Luka;

➢JU „Centar za obrazovanje i vaspitanje i rehabilitaciju slušanja i govora“ 
Banja Luka;

➢JU „O.Š. Voštarnica - Zadar“;

➢JU „Resursni centar za djecu i mlade Podgorica



Hodogram aktivnosti
1. Slušanje i razvoj slušanja i govora

2. Filtri

3. Digitalni logopedski set

4. Vibrafon

5. FM sustavi



VERBOTONALNA TEORIJA I PRAKSA
• Priča o verbotonalnoj teoriji i verbotonalnom sistemu počinje s hrvatskim 

akademikom i vizionarom, akademik Petrom Guberinom. 

• Spoznaja o optimalama je jedno od većih doprinosa VT teorije 

• Godine 1954. Guberina je u Parizu održao prvo predavanje u kojemu je 
predstavio svoju verbotonalnu ideju i počeo razvijati verbotonalnu teoriju  -
1955. su konstruirani prvi SUVAG elektroakustički uređaji za rehabilitaciju 
slušanja i govora

• VT teorija - multidisciplinarni pristup koji obuhvaća spoznaje iz opće 
lingvističke teorije, audiološke teorije i neuropsihološke teorije slušne 
percepcije.



SLUŠANJE

• Temelj razvoj govora i jezika je slušanje

• OPTIMALNO SLUŠNO POLJE – područje optimalne 
frekvencijske i intenzitetske osjetljivosti na govorne 
signale

• OPTIMALE GLASOVA – OPTIMALNE OKTAVE usko 
frekvencijsko područje na kojem slušni sustav najbolje 
precifira razlikovna obilježja svakog glasa

• OKTAVA – glazbeni interval (razmak između dva tona) od 
osma tonova – viša ima dvostruko veću frekvenciju od 
niže



KONTINUIRANE I DISKONTINUIRANE 
OPTIMALNE GLASOVA
• Kontinuirano vs. diskontinuirano slušanje - glasove percipiramo kroz 

diskontinuirane frekvencijske pojase – ekonomičnost slušanja.

• Naš mozak eliminira sve nepotrebne frekvencijske elemente fonema 
(sito!)  i percipira samo one koji su predstavljeni u optimalnom 
pojasu.

• Diskontinuirano slušanje – smanjuje zamor uslijed slušanja u 
širokopojasnim uvjetima slušanja.

• Kontinuirane optimale za hrvatski i srpski jezik 





KONTINUIRANE 
OPTIMALE



DISKONTINUIRANE 
OPTIMALE



OKTAVNI I TERCNI FILTRI

• Širina propuštanja –širina pojasa - oktava, 
terca, 1/12 oktave, 1/24 oktave i sl. 

• Filtar propušta dio frekvencijskog spektra koji 
zavisi od propusnog opsega i središnje 
frekvencije filtra



OKTAVNI 
FILTAR

• U slušno govornoj rehabilitaciji najčešće se 
koristi filtri sa kontatntnom propusnošću filtra 
čija je širina

• 1 oct – oktava

Oktavni filtar je pojasni filtar sa
najširim propusnim opsegom: –
širine koja ima vrijednost 70% 
centralne frekvencije – gornja
granična frekvencija je 
dvostruko veća od donje
granične frekvencije filtra.



TERCNI 
FILTAR

• Tercni ili trećinsko oktavni 
filtar - širina propusnog
opsega tercnog filtra 
odgovara 1/3 širine
propusnog opsega oktavnog
filtra, ili 23% centralne
frekvencije – gornja granična
frekvencija je 1.25 puta veća
od donje



• Tri susjedna tercna filtra 
daju jedan oktavni filtar sa 
centralnom frekvencijom 
koja je jednaka centralnoj 
frekvenciji središnje terce.



DIGITALNI LOGOPEDSKI SET - BEHRINGER
• Prof. dr. sc. Mladen Heđever

www.taracentar.hr

info@taracentrar.hr

http://www.taracentar.hr/
mailto:info@taracentrar.hr


T K O  M O Ž E  K O R I S T I T I  

D I G I TA L N I  L O G O P E D S K I  S E T  ( D L S ) ?

❑ logoped

❑ defektolog – logoped

❑ audio - rehabilitator



VA N J S K I  D I J E L O V I  D L S - a

M I K R O F O N

➢USMJERENI MIKROFON

➢ kardioidni

➢ super kardioid ili 

➢ hiper kardioid

➢ IMA SRCOLIKU KARAKTERISTIKU

➢ prigušuje sve bočne i stražnje zvukove

➢ dobro prima zvuk samo sprijeda

➢ smanjena je mogućnost mikrofonije 

➢ TREBA GA DRŽATI U RUCI (ne na stalku)

➢ 5 -10 centimetara od usta govornika

➢MIKROFONSKA SPUŽVICA

➢ ako je isporučena uz mikrofon uvijek

mora biti na njemu 

➢ prema potrebi zamijeniti novom

➢ neki mikrofoni već imaju spužvu ispod

žičane mrežice



VA N J S K I  D I J E L O V I  D L S - a

M I K R O F O N

MOGU SE KORISTITI  RAZLIČITI MODELI MIKROFONA

ELEKTRODINAMIČKI                                          ELEKTROKONDENZATORSKI

Beyerdynamic           Rode                                                         Behringer    



VA N J S K I  D I J E L O V I  D L S - a

M J E R N I  M I K R O F O N  - F O N O M E TA R

UZ KLINIČKI LOGOPEDSKI SET ISPORUČUJE SE MJERNI    

ELEKTROKONDENZATORSKI MIKROFON



VA N J S K I  D I J E L O V I  D L S - a

S L U Š A L I C E

UZ LOGOPEDSKI SET NAJČEŠĆE SE ISPORUČUJU SLUŠALICE 

BEHRINGER HPS3000

VAŽNO JE:

Slušalice moraju biti 

zatvorenog tipa (closed) 

da bi se izbjegla 

mikrofonija.

Ako se radi s velikom 

glasnoćom (npr. kod 

oštećenja sluha), treba 

koristiti slušalice s 

pojačanom zvučnom 

izolacijom kao na 

primjer Beyerdinamic 

DT 770 PRO





Upute za korištenje
prof. dr. sc. Mladen Heđever



Upute za 
uporabu







Mogu biti stalno 
uključeni zbog 

programa 
BRZOPLETOST







• LISTA PROGRAMIRANIH FILTARSKIH KRIVULJA – I do 31. programa

• LISTA PROGRAMIRANIH FILTARSKIH KRIVULJA – II od 32. – 55. 
programa



PROGRAM 43 - DELAY





REAL TIME ANALYSER















Korekcija 
glasa /r/ -
delay i 
optimala



Korekcija 
glasa /s/ 
uz RTA



MJERNI MIKROFON - FONOMETAR
• ECM- 800 mjerni mikrofon

• Treba ga staviti na logopedski radni stol (može stajati i na samom 
aparatu) tako da udaljenost od mikrofona do govornika bude oko 50 
do 100 cm. 

• Vrh mikrofona neka bude okrenut prema govorniku – stoji uvijek na 
istom mjestu!





• Mikrofon je prethodno kalibriran – ne dirati postavke (Oni su vidljivi
kada se na logopedskom setu pritisne tipka UTILITY - na displeju
UTIL– 1 i TO SE NE MIJENJA!!!

• Normalna glasnoća govora (u tihoj mirnoj prostoriji) iznosi oko 60 –
65 dB.

• Vrlo brzo (kroz 3 -5 logopedskih terapija) pacijent će naučiti
kontrolirati svoju glasnoću i bez mjernog mikrofona



Kada mjeriti glasnoću

1. Poremećaji glasa. Kod hiperkinetičkih disfonija koje su najčešće posljedica neadekvatne
glasnoće (preglasnog govora ili vikanja) koja se često javlja kod prosvjetnih djelatnika, 
odgojiteljica, sportskih trenera, pjevača, glumaca, pa čak I svećenika. Pacijente treba
podučiti poštedi glasa i ograničavanju glasnoće govora. Isto se može događati i kod djece
koja su sklona vikanju, naročito u igri, pa im glas postaje promukao.

2. Oštećenja sluha. Većina osoba oštećena sluha ima problem adekvatne glasnoće govora pa 
je i kod njih moguće uvježbavati optimalnu glasnoću govora pomoću fonometra.

3. Parkinsonova bolest. Jedna od novijih terapija koja povoljno djeluje na usporavanje
simptoma Parkinsonove bolesti je LEE SILVERMAN VOICE TREATMENT.



Uporaba SPL 
METAR i 
PRAAT 
akustička 
analiza glasa





VIBRAFON





DIJELOVI UREĐAJA
• Ne priključuje se direktno u strujnu mrežu, NIKADA ne koristiti dok je 

uključen u strujnu mrežu i puni se!
• APARAT
• ADAPTER – za punjenje vibrafona
• Sonde – 3 različita oblika
• Kutija za pohranu svih dijelova uređaja

• PAZITI ! APARAT NIKADA NE BI TREBAO BITI POTPUNO PRAZANA ZBOG 
MOGUĆNOSTI OŠTEĆENJA AKUMULATORA (dva Ni-Mh akumulatora koja su 
ugrađena u aparat). 



VIBRAFON



• REGULATOR AMPLITUDE – nalazi se na gornjoj strani uređaja

• REGULATOR FREKVENCIJE – na zadnjoj strani uređaja, četiri položaja kojima 
se regulira brzina titraja sonde od 25 – 70 titraja u minuti

• 1 brzina – prvi položaj od lijeva na desno

• Prije stavljanja u pogon 2 min staviti u rad u maksimalnoj brzini

• Na osovini na prednjoj strani se nalazi osovina na koju se postavljaju sonde

• Utičnica za paljenje

• Adapter za punjenje (maksimalno vrijeme punjenja je 6 h, ali se može 
prekinuti i raditi s pacijentima).



SONDE

• SONDA se stavlja na osovinu tako da je 
povinuta prema dolje u odnosu na 
aparat

• SINDA br. 1. – četvrtastog oblika

• rotacizam



SONDE

• SONDA se stavlja na osovinu tako da je 
povinuta prema dolje u odnosu na 
aparat

• SINDA br. 2. – oblik leptirovih krila

• /s,z,c/



SONDE

• SONDA se stavlja na osovinu tako da je 
povinuta prema DOLJE u odnosu na 
aparat  - /s,z,c/

• SONDA se stavlja na osovinu tako da je 
povinuta prema GORE u odnosu na aparat  
- /š, ž/

• SINDA br. 3. – oblik jednakokračnog 
trokuta

• Masaža mekog nepca, vanjske vibracije 
larinksa, motorika govornih organa





UPORABA
• Priprema pacijenta – posebice kod mlađih pacijenata (zvuk aparata, 

vibrirajuća sonda...)

• Poluotvorena usta

• Vrh jezika iza alveola

• Sonda ide pod vrh jezika koji je podignut prema gore – razmak između 
sonde i jezika oko 1 cm – ne gurati jezik sondom, sonda služi da 
potakne osjet vibracija (kinestetski doživljaj) na vrhu jezika 

• Nakon nekog vremena odmičite sondu – dijete samo stvara vibracije

• Masaža mekog nepca kod pacijenata s afazijom i rinolalijom i 
rinofonijom



Korekcija 
glasa /r/ uz 
Vibrofon –
sonda 1



Pozicioniranje 
sonde



FM SUSTAVI



• U bučnim uvjetima slušna pomagala ili UMP nije dovoljna da bi se 
osigurala optimalna razumljivost govora učitelja

• FM sistem čine: 
• a) mikrofon/predajnik koji nosi nastavnik i

• b) prijemnik koji se stavlja na slušni aparat djeteta. 

• Predajnik i prijemnik imaju bežičnu komunikaciju. 



• Učenik čuje nastavnikov glas kao da mu je sasvim blizu. 

• Smanjenjem udaljenosti od usta do mikrofona značajno se smanjuje
uticaj buke iz pozadine i jeka. 

• Djeca i nastavnici koji u učionici koriste FM sistem manje se zamaraju, 
jer nastavnik ne mora da podiže glas, a dijete čuje bolje.









• Starije tehnologije - osobni FM sistem ili uređaj za potpomognuto 
slušanje.

• Postojao veliki rizik od interferencija okolnih FM signala.

• Novi, naprednija bežična mikrofonska tehnologija, Roger Focus II sistem, 
koristi digitalno modulirani (DM) signal. 

• Bolja kvaliteta zvuka u odnosu na FM sisteme bez riszika od interferncija. 

• Istraživanja potvrđuju da je mjera govor u buci puno bolja kada se koristi 
Roger tehnologija u odnosu na tradicionalne Dynamic FM tehnologije, 
bolji benefit u bučnijem okolišu – dobar i kod djece s APD (poremećaj 
slušnog procesiranja), ADHD, disleksija. 









Hvala na pažnji!!!


